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Sectiunea III — Caiet de sarcini pentru achizitie de produse

Platforma didactica pentru determinarea parametrilor dispozitivelor analogice si digitale

1 Introducere

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie ansamblul cerintelor
pe baza cérora se elaboreazi de cétre fiecare ofertant propunerea tehnica. Caietul de sarcini contine/are anexate,
in mod obligatoriu, specificatii tehnice. Acestea definesc, dupd caz si fard a se limita la cele ce urmeaza,
caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de performantd, siguranta in exploatare, dimensiuni,
precum si sisteme de asigurare a calititii, terminologie, simboluri, teste si metode de testare, ambalare,
etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea conformitatii cu standarde relevante sau altele asemenea.

A

In cadrul acestei proceduri, U.M. 02192 Constanta - Academia Navali ,,Mircea cel Batran”, denumiti
in continuare Academia Navala, indeplineste rolul de Autoritate contractanta.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisd intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini si nespecificati explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca fiind mentionata in
toate capitolele unde se considera de cétre Ofertant ci aceasta trebuia mentionatd pentru asigurarea indeplinirii

obiectului Contractului.
2 Contextul realizirii acestei achizitii de produse

2.1 Informatii despre Autoritatea contractanti
U.M. 02192 Constanta - Academia Navala ,,Mircea cel Bitrin” este o institutie publicd de educatie si
cercetare stiintifica, ce oferd programe acreditate de licentd si masterat pentru studii universitare in domeniul
maritim, fluvial si portuar. Misiunea este formarea la nivel universitar a absolventilor care si satisfacd nevoia
de profesionisti a Fortelor Navale Romane si mediului economic din domeniul naval si portuar maritim si

fluvial.
2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Produsele sunt necesare pentru cresterea calititii actului didactic in cadrul orelor de seminar si
laborator. Noile echipamente crecazi plusvaloare prin capacitatea de a forma deprinderile necesare pietei
muncii.

DESCRIEREA CONTEXTULUI CARE A GENERAT NECESITATEA
3 Descrierea produselor solicitate

3.1 Descrierea situatiei actuale la nivelul Autorititii contractante

La data intocmirii prezentei documentatii, U.M. 02192 Constanta - Academia Navala ,,Mircea cel
Batran” nu dispune de o platforma didacticd pentru determinarea parametrilor dispozitivelor analogice si
digitale care este necesara in laboratorul de electronicd analogica si digitald. Produsele sunt necesare Autoritatii

contractante pentru pregatirea de specialitate a studentilor militari si civili.
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3.2 Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

Achizitionarea produselor in termenele stabilite prin documentatia de atribuire are un rol determinant
pentru buna desfésurare a activitatilor Academiei Navale ,,Mircea cel Bitran” stabilite in Planul cu Principalele
Activititi.

3.3 Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu necesare a fi realizate

3.3.1 Produse solicitate

3.3.1.1 DENUMIRE PRODUS / PRODUSE

Platforma didactici pentru determinarea parametrilor dispozitivelor analogice si digitale

Specificatii

“Unifate de

. tehnice / :
Cantitate Loc de livrare k Durata minima garantie/termen de valabilitate
S misuri ceringe :
functiohalé -
. o conform . .
- la sediul autoritatii contractante (str. perioada de garantie acordats produselor:
1 complet ) specificatiei o
Fulgerului nr.1, Constanta); minim 24 LUNIL
tehnice

Specificatii tehnice:

Platforma didactici pentru determinarea parametrilor dispozitivelor analogice si digitale — 1 cpl.

1. Unitatea de baza cu instrumentatie virtuala - Buc 8
2. Modul Experimenter Buc 16
3. Set de accesorii pentru mésuri si experimentare Buc 8
4. Modul experimente - Componente semiconductoare Buc 4
5. Modul experimente - Circuite oscilante cu tranzistori Buc 4
6. Modul experimente - Tranzistoare si amplificatoare Buc 4
7. Modul experimente - Tranzistoare cu efect de cAmp Buc 4
8. Modul experimente - Amplificatoare operationale Buc 4
9. Modul experimente - Surse de tensiune lineare Buc 4
10. | Modul experimente - Surse de tensiune in comutatie Buc 4
11. | Modul experimente - Tehnologie digitala- porti si bistabil Buc 4
12. | Modul experimente - Tehnologie digitala- circuite secventiale Buc 4
13. | Modul experimente - Tehnologie digitala - Aplicatii cu circuite Buc 4
14. | Modul experimente - Magnetism/Electromagnetism Buc 4
15. | Modul experimente - Masurarea cu ajutorul multimetrului Buc 4
16. | Modul experimente - Analiza retelelor electrice Buc 4
17. | Modul experimente - Circuite de curent continuu buc 4
18. | Modul experimente - Circuite de curent alternativ Buc 4
19. | Modul experimente - Circuite trifazate Buc 4
20. | Modul experimente - Compatibilitatea electromagnetica Buc 4
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21 Modul eXperlmgnté - Teh;iolbgla rﬁicroc"()mputérelo\\r\ _ Buc A
fundamentele tehnologiei calculatoarelor

22. | Modul experimente - Tehnologia microcomputerelor - aplicatii Buc 4
si programare

23. | Modul experimente - Masini de curent continuu Buc 2

24. | Modul experimente - Masini asincrone Buc 2

25. | Masa de laborator multimedia Buc 9

26. | Dulap de stocare module experiment Buc 8

27. | Calculator de tip All-in-one Buc 9

28. | Tabla interactiva Buc 1

1. Unitatea de baza cu instrumentatie virtuala 8 bucati
Unitatea trebuie si cuprinda si s rispundi la urmiitoarele cerinte:

o Interfata de baza trebuie sa incorporeze toate intrarile, iesirile, comutatoarele, sursele de alimentare,
generatoarele de semnal si circuitele de masurd necesare pentru desfisurarea lucririlor experimentale si
trebuie sa aiba minim urmatoarele caracteristici hardware:

e Procesor pe 32-biti cu memorie pentru stocarea datelor masurate

e Interfete USB cu vitezd de transfer de 12 Mb/s

o Interfata WLAN/Wifi, 2.4 GHz, 1EEE 802.11 b/g/n

e Posibilitatea de conectare simultani a oricarui numar de module Experimenter prin interfata seriala a
sistemului

o Iesire analogica reglabila, +/- 10 V, 0.2 A, DC — 5 MHz, cu mufa de tip BNC si borne de 2-mm

e 4 intrari analogice pe amplificatoare diferentiale cu banda de 10 MHz, ce pot fi utilizate pentru tensiuni
de pana la 100 V, ratd de esantionare de 100 Ms/s, 9 domenii de masurd, memorie de 4 x 8k x 10 biti,
intrérile se pot realiza cu mufe de tip BNC sau borne de 2-mm

e 2 intrdri analogice pentru masurarea curentului, protectie la supracurent pana la 5 A, rata de esantionare
250kSample, 2 domenii de masura, rezolutie 12 biti, conexiune prin borne de 2 mm

¢ 3 iesiri analogice variabile +/- 20V, 1 A, DC-150 Hz

o Iegire digitald pe 16-biti, dintre care 8 biti sunt accesati prin intermediul unor borne de 2-mm,
tehnologie TTL / CMOS, frecventa ceasului (de tact) 0 — 100 kHz, tensiunea maxima admisibild +/- 15 V

o Intrare digitala pe 16-biti, dintre care 8 sunt accesati prin intermediul unor borne de 2-mm, memorie 16
bit x 2 k, tehnologie TTL / CMOS, frecventa de esantionare 0 — 100 kHz, tensiunea maxima admisibila +/-
15V |

e 8 relee de 24V DC/ 1 A, dintre care 4 sunt disponibile prin intermediul unor borne de 2-mm

¢ Dimensiuni: max 30 x 20 x 10 cm

e Greutate: max 2.5 Kg

e Sursa de alimentare cu tensiune de intrare variabild intr-un domeniu larg de 100-264 V, 47-63 Hz, cu
iesire 24V/5A

o Acest modul trebuie sa puna la dispozitie utilizatorului urmatoarele instrumente:

e 2 x voltmetru, 2 x ampermetru: CA, CC, 9 domenii de masurd 100mV péna la 50V, respectiv
300mA pana la 3A, true RMS, AV

e 1 x modul 8 relee, 1 x multimetru: afisajul unui multimetru extern disponibil in soft

¢ 1 x osciloscop cu 2/4 canale: latimea benzii 10MHz, 25 domenii de timp 100ns/div pana la
10s/div, 9 domenii de tensiune 20 mV/div pana la 10 V/div, trigger si pre-trigger, modul de
functionare XY si XT, functie de adunare si multiplicare pentru 2 canale
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» 1 x sursd de tensiune CC reglabila 0 - 10 V
* 1 x Analizor de spectru 9 domenii de tensiune: 100 mV pana la 50 V, interval de frecventa de
intrare de 3 Hz la 1 MHz, afisare domeniu de timp
* 1 x Plotter diagrame Bode: 9 domenii de tensiune 100 mV péna la 50 V, interval de frecventi 1
Hz - 5 MHz, afisare domeniu de timp si diagrama locus
* 1 x Generator de functii (semnal): 0.5 Hz - 5MHz, 0 - 10 V, sinusoidal, dreptunghiular,
triunghiular,
e 1 x Generator de semnal arbitrar, 1 x generator de pulsuri
* 1 x modul cu 16 iesiri digitale, 1 x modul cu 16 x intréri digitale, 1 x modul cu 16 intrari/iesiri
digitale. Moduri de afisare pentru valorile numerice: binar, hexazecimal, zecimal si octal
e 1 x sursd de alimentare trifazata de putere 0 - 150 Hz, 0 - 14 Vrms, 2 A
¢ 1 x sursd de alimentare CC reglabila de putere 3 x (20 V... +20 V),2 A)
* 1 x sursa de alimentare trifazatd de putere cu posibilitatea reglarii/modificarii fazei si frecventei
ceasului (de tact)
¢ De asemenea, modulul va fi insotit de un CD cu software dedicat care sa preia si sa afiseze datele
masurate cu ajutorul instrumentelor modulului, precum si sa trimita comenzi si setari catre acestea.
¢ Programul software trebuie sa fie compatibil cu sistemele de operare Windows 7 (varianta pe 32 sau 64
biti), Windows 10.

2. Modul Experimenter - 16 bucati
Modulul trebuie si cuprindi si si rispundi la urmatoarele cerinte:

¢ Modulul se va conecta la interfata de baza sau la alte module experiment prin intermediul unei
magistrale interne

¢ Carcasa de inaltd calitate cu bazd de aluminiu si panou frontal din plexiglass rezistent la zgarieturi.

e Modulul va dispune de magistrala pentru conectarea diferitelor plici dedicate experimentelor

¢ Modulul va permite conectarea directd la o sursa de alimentare standard pentru a putea fi utilizat si fard
interfata de baza

e Modulul va pune la dispozitie diverse tensiuni fixe sau variabile prin intermediul unor borne de 2-mm

e Modulul va permite conectarea plicilor dedicate experimentelor

e Modulul va permite conectarea unei placi de testare pentru componente discrete si circuite integrat

e Modulul va permite conectarea unui multimetru cu interfata IrDa

3. Set de accesorii pentru masura si experimentare — 8 bucati
Accesoriile trebuie sa cuprinda si sd rispunda la urmétoarele cerinte:
Rezistoare sunt montate pe un circuit imprimat, pentru masurarea curentului cu ajutorul intrarilor
analogice ale Unitatii de baza
® 6 rezistoare sunt: 2 x 1 ohm, 2 x 10 ohm, 2 x 100 ochm
o Circuitul imprimat cu simboluri tiparite pentru identificarea rezistoarelor, a bornelor de iesire tensiune
si a bornelor de intrare curent
¢ 24 x borne 2-mm
Set de cabluri de conectare de 2mm (22 bucati) diverse culori, constand in:
¢ 8 x cabluri conectare 2mm, 15c¢m, bleu
e 4 X cabluri conectare 2mm, 15¢m, galbene
¢ 2 x cabluri conectare 2mm, 45cm, negre
¢ 2 x cabluri conectare 2mm, 45cm, galbene
e 2 x cabluri conectare 2mm, 45¢m, rosii
¢ 2 x cabluri conectare 2mm, 45cm, bleu
e 2 x cabluri adaptoare de la 4mm la 2mm, 50cm, rosu si negru
¢ 10 x Conectoare 2mm/5mm, diametru conector: 2-mm, distanta intre pini: 5 mm
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4. Modul experimente- Componente semiconductoare — 4 bucati
Modulul trebuie si cuprinda i sd raspunda la urmétoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie s includa:
- placa de experimentare cu diode(diode de siliciu, diode de germaniu si diode Zener);
- placa de experimentare cu celule de detectie fotoelectrica si cu circuite stabilizatoare cu dioda Zener;
- placa de experimentare cu tranzistoare pentru diferite circuite (repetor pe emitor, repetor pe colector,
cu/fara reactie)
- Posibilitate simulare defecte
-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

5. Modul experimente- Circuite oscilante cu tranzistori — 4 bucati
Modulul trebuie s cuprinda i s3 rispunda la urmétoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie si includa:
1 card experiment cu oscilator astabil cu componente discrete
1 card experiment oscilator bistabil cu componente discrete

1 card experiment cu oscilator monostabil cu componente discrete
Posibilitate simulare defecte
- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

6. Modul experimente- Tranzistoare si amplificatoare — 4 bucati
Modulul trebuie s cuprinda si sa rispunda la urmatoarele cerine:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie sa includa:
- 1 card experiment cu 2 circuite amplificatoare multietaj cu reactie variabila

- 1 card experiment cu amplificator diferential construit cu componente discrete
- 1 card experiment cu 2 surse de curent constant (cu tranzistori FET si bipolari)
- Posibilitate simulare defecte

- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

7. Modul experimente- - Tranzistori cu efect de camp — 4 bucati
Modulul trebuie sd cuprinda si sd raspundi la urmétoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie s3 includa:
- 1 card experiment cu circuit cu FET cu componente discrete, configurabile prin conectori de 2mm
- Posibilitate simulare defecte
- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

8. Modul experimente- Amplificatoare operationale — 4 bucati
Modulul trebuie si cuprinda si s rdspundi la urmitoarele ceringe:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza

Trebuie sa includa:
- 1 card experiment cu circuite cu amplificator operational inversor si neinversor
- 1 card experiment cu circuit camparator si Trigger Schmitt cu referinta in tensiune reglabila
- 1 card experiment pentru asamblarea diferitelor circuite amplificatoare operationale (filtru activ,
redresor de precizie, element cu actiune derivatd, element cu actiune integrald, sursd de curent constant, sursa
de tensiune de precizie) cu tensiune de referintd reglabild si rezistor de sarcind variabil
- Posibilitate simulare defecte
- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare
9. Modul experimente- Surse de tensiune lineare— 4 bucati
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Modulul trebuie s& cuprinda si sa rispunda la urmatoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie s& includa:
- 1 card experiment cu circuit redresor semialternanta si punte cu circuit de sarcina

- 1 card experiment cu multiplicator de tensiune in circuit cascada Villard

- 1 card experiment cu regulator de tensiune cu tranzistor si circuit de sarcina
- Posibilitate simulare defecte

- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

10. Modul experimente- Surse de tensiune in comutatie — 4 bucati
Modulul trebuie sd cuprinda si sa rdspunda la urmétoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza

Trebuie sa includa:

- 1 card experiment cu sursa de tensiune in comutatie cu circuit integrat, cu circuit coborator de tensiune
si rezistoare de sarcina

- 1 card experiment cu sursa de tensiune in comutatie cu circuit integrat, cu circuit ridicator de tensiune
si rezistoare de sarcina

-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

11. Modul experimente- Tehnologie digitala- porti si bistabile — 4 bucati
Modulul trebuie si cuprinda si si raspunda la urmitoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie si includa: '
- 1 card experiment cu porti logice (NOT, AND, OR, NAND, NOR, EXOR, EXNOR) si o secventa de
porti
- 1 card experiment cu bistabil JK

- Posibilitate simulare defecte
- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

12, Modul experimente- Tehnologie digitala- circuite secventiale — 4 bucati
Modulul trebuie s cuprindé si sa raspunda la urmitoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza

Trebuie si includa:
- 1 card experiment cu porti NAND, NOR si bistabile pentru construirea de circuite secventiale
- 1 card experiment cu numarator binar sincron, configurabil ca numarator crescator sau descrescitor
- Posibilitate simulare defecte

- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

13. Modul experimente- Tehnologie digitala - Aplicatii cu circuite — 4 bucati
Modulul trebuie s cuprinda si sa rispunda la urmitoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie sa includa:
- 1 card experiment cu doua sumatoare pe un bit si doua sumatoare pe 4 biti
- 1 card experiment cu multiplexor/demultiplexor pe 8 biti
- Posibilitate simulare defecte

- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

14. Modul experimente- Mangetism/Electromagnetism — 4 bucati

Modulul trebuie si cuprindi si si rispundi la urmétoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie sd includa:

6 din 13



- 1 card experiment cu 7 circuite specifice;

- Transformator cu miez de fier care se poate indeparta;

- Ac magnetic (compas) pentru analiza cimpului magnetic;

- Componente electromagnetice: releu electromagnetic, releu REED, senzor Hall;
-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

15. Modul experimente- Masurarea cu ajutorul multimetrului — 4 bucati
Modulul trebuie si cuprindi si si raspunda la urmatoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie si includa.

- 1 card experiment cu componente pentru misurarea curentului, tensiunii si rezistentelor;
- Montaj pentru masurarea componentelor necunoscute;

- 1 x Multimetru numeric;

-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

16. Modul experimente- Analiza retelelor electrice — 4 bucati
Modulul trebuie sa cuprinda si sa raspunda la urmétoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza

Trebuie s includa:
- 1 card experiment cu panou de conectori pentru configurarea retelelor de rezistoare
- 2 surse de curent constant si 2 surse de tensiune constanta
- 1 card cu 18 rezistoare cu prize de conectare
-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

17. Modul experimente- Circuite de curent continuu — 4 bucati
Modulul trebuie sd cuprinda si sa raspunda la urmétoarele ceringe:

Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie sd includa:
- 1 card experiment cu diferite circuite formate din rezistente, condensatoare si bobine
- 1 card experiment cu circuite de divizare a tensiunii
-1 card experiment cu circuite pentru studiul efectelor termice si optice (fotorezistente,

termistori, varistor)

- Posibilitate simulare defecte
-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

18. Modul experimente-_Circuite de curent alternativ— 4 bucati
Modulul trebuie sa cuprinda si si rispunda la urmétoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Trebuie sa includa:
1 card experiment avand componente pasive R, L, C, cu conectare prin borne de 2 mm
1 card experiment cu 3 circuite oscilante RLC si un circuit oscilator reglabil
1 card experiment cu 1 transformator de putere, 1 transformator repetor si circuite de sarcina
Posibilitate simulare defecte
-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

19. Modul experimente- Circuite trifazate — 4 bucati
Modulul trebuie sa cuprinda si s rispunda la urmétoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Include:
- 1 card experiment cu un montaj in stea si un montaj in triunghi cu sarcini rezistive si
capacitive
-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare
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20. Modul experimente- Compatibilitatea electromagnetica — 4 bucati
Modulul trebuie si cuprindi si si raspunda la urmaitoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza

Include:
- 1 card experiment cu circuite cu trasee paralele pentru studiul cuplajelor inductive, capacitive si
galvanice. Include amplificator de instrumentatie.
-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

21. Modul experimente - Tehnologia microcomputerelor -fundamentele tehnologiei calculatoarelor
—4 bucati
Modulul trebuie sa cuprinda si si rispunda la urméatoarele cerinte:

Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Include:

- Placi dedicata lucririlor experimentale prevazuta cu capac de plexiglas, procesor MC68332 pe 32-
biti, emulator pentru microprocesorul Intel 8085 si posibilitatea accesirii din exterior a magistralei de
adrese, a magistralei de date si a porturilor, afisaj cu LED-uri pe care sunt afisate nivelele logice ale
magistralei de adrese, magistralei de date si ale porturilor. Placa include:

o Interfata seriala RS 232 pentru conectarea componentelor externe
e Interfatd (extensie a microprocesorului) cu 40-pini care permite accesul la magistrala de adrese,
magistrala de control gi magistrala de date

- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

22. Modul experimente - Tehnologia microcomputerelor - aplicatii si programare — 4 bucati
Modulul trebuie si cuprindi si si rispundi la urmétoarele cerinte:

Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza

Include:

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale previzutd cu mediu de dezvoltare integrat, cu capac de plexiglas:
- Afisaj cu cristale lichide (LCD) programabil
- Circuit aplicativ pentru desfasurarea lucririlor experimentale: intersectie semaforizati
- 8 intrari/iegiri digitale prevazute cu LED-uri pentru indicarea starii
- 4 butoane si 4 comutatoare pentru realizarea diferitelor programe (aplicatii)
- Fotorezistor si lampi de tip LED ce pot fi controlate in cadrul diferitelor programe experimentale
- Interfata (extensie a magistralelor microprocesorului) cu 40-pini

-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

23. Modul experimente- : Masini de curent continuu — 2 bucati
Modulul trebuie sd cuprindi si si rdspundi la urmitoarele cerinte:
Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza

Include:
- 1 card experiment cu motor cu stator deschis cu doi poli si doua infasurari de excitatie, senzor de
temperatura, sursa de alimentare, rezistoare de pornire si de sarcina
- Rotor cu perii reglabile
- Stroboscop cu LED-uri ultra-luminoase
- Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

24. Modul experimente- Masini asincrone — 2 bucati

Modulul trebuie s3 cuprinda si si rispundi la urmitoarele cerinte:

Functioneaza impreuna cu Unitatea de baza
Include:
- 1 card experiment cu stator cu infasurare trifazata, condensator de pornire si functionare si senzor de
temperatura cu sursa de curent constant.
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- 3 Rotoare; colivie, magnet permanent si rotor cu infasurare deschisa
- Stroboscop cu LED-uri ultra-luminoase
-Software suport specific pentru prezentare teorie, experimentare si evaluare

25. Masa de laborator multimedia — 9 bucati
Masa multimedia din aluminiu cu baza in forma de C de dimensiuni 1800x800x760 mm (WxDxH)
Blat de masi glisabil si canal mascat pentru cabluri si surse de alimentare.
Blatul mesei si canalul de cabluri:
» Blatul de masa mobil pe glisoare din plastic cu garnitura din plastic in spate si dispozitiv de blocare
* Blat cu grosimea de 30 mm, realizata din PAL fin multistratificat, ultra-comprimat
* Culoare gri deschis, RAL 7035
e Acoperire usor texturati cu grosime de 0,8 mm pe ambele parti
» Rezistent la 0 mare varietate de substante chimice si reactivi, cum ar fi solutii de acid diluat si alcaline
* Rezistent la temperatura, inclusiv la stropi de aliaj de lipit
« Bordura blatului este o garnitura de protectie solida, rezistenta la impact, realizati din plastic de culoare gri
RAL 7047 de 3 mm grosime
» Stratul de acoperire si de protectie nu contine PVC
* 4 prize incluse in canalul de cablu

Structura suport

* Picioare masd din profil din aluminiu extrudat

e Cadru din tub dreptunghiular 40/20/2 mm

» Acoperire cu risind epoxidic3, grosime de 80 pm aprox., Gri, RAL 7047
« Cu protectie pentru podea si antisoc

26. Dulap de stocare module experiment — 8 bucati
Dimensiuni — max. 1200x600x950mm (WxDxH)
e Include 2 sertare si 3 x 7 (21) compartimente de depozitare
» Corp din PAL de 19 mm grosime, ultra-comprimat, acoperit pe ambele pérti cu plastic pe baza de ragina

melaminica

¢ Culoare gri, RAL7047

» Peretele din spate trebuie sa fie format din placaj triplu stratificat de 10 mm grosime, acoperit cu plastic, de
inalta calitate si cu caneluri

« Suprafetele exterioare previzute cu o textura rezistenta la zgarieturi si abraziune

27. Calculator de tip All -in one — 9 bucati
Monitor 22-24” FHD 1920x1080, procesor 17-2.9GHz, 16GB DDR4 RAM, 256GB SSD, mouse si tastatura
wireless, Windows 10 Pro 64bit

28. Tabla interactiva
Tabld interactivi cu diagonala min 85”, videoproiector Short-Throw cu rezolutie WXGA, 3200 lumeni si
sistem de prindere Short-Throw, boxe cu Bluetooth si min. 30W

Specificatiile tehnice care indicd o anumitd origine, sursd, productie, un procedeu special, o marcd de fabricd
sau comert, un brevet de inventie, o licentd de fabricatie, sunt mentionate doar pentru identificarea cu usurintd a tipului
de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse. Aceste
specificaii vor fi considerate ca avdnd mentiunea “sau echivalent”.

Toate caracteristicile tehnice sunt minimale, obligatorii 5i eliminatorii.
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3.3.2 Frecventa contractelor / termene de livrare:

Contractele se vor incheia in conformitate cu datele din tabelul de mai jos:

Platformi didactica pentru determinarea In termen de In termen de

1 | parametrilor dispozitivelor analogice si Cpl. 1 maxim 100 zile maxim 110 zile
digitale de la semnarea de la semnarea
contractului contractului

3.4. Garantie

Produsele trebuie sa fie acoperite de garantie pentru cel putin 2 ani de la data receptiei (acceptirii).

Perioada de garantie incepe de la data acceptarii produselor sau in cazul aménarii din cauze care nu tin
de Contractant, la un interval de 15 zile de la acceptarea produselor.

Orice defectiune / functionare necorespunzitoare a produselor, precum si eventualele vicii ascunse vor
fi sesizate in scris Contractantului, in termen de 48 de ore de la constatarea acestora de citre Autoritatea
contractanta.

Contractantul va remedia defectiunea, functionarea necorespunzitoare si/sau viciul ascuns in termen de
maxim 5 zile de la data sesizarii, fard costuri suplimentare pentru Autoritatea contractanti.

Garantia trebuie sa acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de garantie,
inclusiv, dar fard a se limita la:

i. demontare, inclusiv inchirierea de unelte speciale necesare pe durata interventiei (daca este aplicabil);
ii. ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, 13zi etc.);
iii.  transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport international (daca este aplicabil);
iv.  diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;
v.  repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
vi.  inlocuirea partilor defecte;
vii.  despachetarea, inclusiv curdtarea spatiilor unde se efectueaza interventia;
viii.  instalarea in starea initiala;
ix. testarea pentru a asigura functionarea corecti;

X. repunerea in functiune.
3.5 Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata transportului

Termenul de livrare este cel mentionat la punctul 3.3.1.1. Un produs este considerat livrat cand toate
activitdtile in cadrul contractului au fost realizate, produsul/echipamentul este montat, instalat/fixat in locatia
precizatd, functioneaza la parametrii agreati si este acceptat de Autoritatea contractanta.

Produsul va fi livrat cantitativ si calitativ la locul indicat de Autoritatea contractantd. Produsul va fi
insotit de toate subansamblele/pértile componente necesare montarii, fixarii, instalarii, punerii si mentinerii in
functiune (dupa caz).

Contractantul va ambala si eticheta produsul furnizat astfel incét sa previna orice dauni sau deteriorare
in timpul transportului acestuia citre destinatia stabilita.
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Daci este cazul, ambalajul trebuie previzut astfel incét si reziste, fara limitare, manipularii accidentale,
expunerii la temperaturi extreme, mediului salin i precipitatiilor din timpul transportului si depozitarii in locuri
deschise. In stabilirea mirimii si greutitii ambalajului Contractantul va lua in considerare, acolo unde este
cazul, distanta fati de destinatia finald a produselor furnizate §i eventuala absentd a facilititilor de manipulare la
punctele de tranzitare.

Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusivd a contractantului. Produsele vor fi
asigurate impotriva pierderii sau deteriordrii intervenite pe parcursul transportului si cauzate de orice factor
extern.

Destinatia de livrare este cea comunicata la punctul 3.3.1.1.

Contractantul este responsabil pentru livrarea, montarea, instalarea, punerea in functiune (dupa caz) a
produsului in termenul agreat si se considerd ci a luat in considerare toate dificultitile pe care le-ar putea

intAmpina In acest sens si nu va invoca nici un motiv de intarziere sau costuri suplimentare.
3.6. Montare, instalare, punere in functiune

Contractantul va monta, instala/fixa si va pune in functiune (dupi caz) produsele la locul de livrare
indicat de Autoritatea contractantd si va efectua orice altd configuratie consideratid necesard pentru a asigura
functionalitatea produselor, in termenele stabilite la pet. 3.3.1.1 din Caietul de sarcini.

Contractantul trebuie si monteze, instaleze/fixeze si s pund in functiune (dupi caz) toate produsele in
mod corespunzitor, asigurand-se in acelasi timp ca spatiile unde s-au realizat aceste operatiuni raméan curate.
Dupi livrarea, montarea, instalarea/fixarea si punerea in functiune (dupa caz) a produselor, contractantul va
elimina toate deseurile rezultate si va lua misurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele si eliminarea

acestora din spatiile Autoritatii contractante.

4 Documentatii ce trebuie furnizate Autorititii contractante in legituri cu produsul

Pentru produsele livrate Contractantul trebuie si le livreze Autoritdtii contractante instructiuni de
utilizare si intretinere (emise de producitor) care detaliazi, minimal, modul de utilizare §i de intretinere a

produselor.
5 Receptia produselor

Receptia produselor se va efectua pe baza de proces-verbal semnate de Contractant si Autoritatea
contractanti. Receptia produselor se va realiza in doua etape, respectiv:

- receptia cantitativd - dupa livrarea produselor in cantitatea solicitata la locatia indicatd de Autoritate
contractantd prin numdararea bucati cu bucata (piesé cu piesd) a produselor, conform comenzii $i compararea cu
datele din facturd, avizul de expeditie, avizul de insotire a marfii (dupa caz) si oferta financiara;

- receptia calitativd - dupa montarea, instalarea/fixarea, punerea in functiune a produselor si remedierea
eventualelor defecte constatate; receptia calitativa va include unul din urmatoarele rezultate:

a) acceptat;
b) acceptat cu observatii minore;
c) acceptat cu rezerve;

d) refuzat.

11 din 13



Criteriile referitoare la rezultatul receptiei calitative, numarul si tipul defectelor identificate, precum si

termenul de remediere, sunt detaliate in tabelul urmitor:

‘ “Iig;ultatul receptiei calitative =  Numiral de‘fectel‘pryiﬂenﬁﬁcate  Termen deiompdicne
Acy\kce;‘pkt’at | - B -
Acceptat cu observatii minore 1-2 7 zile
Acceptat cu rezerve 3 10 zile
Refuzat >3 15 zile

6 Modalitati si conditii de plata

Pentru produsele livrate, contractantul va emite facturd fiscald, care va avea mentionat numdirul
contractului, datele de emitere si de scadentd. Factura va fi emisd numai dupa semnarea de citre Autoritatea
contractantd a procesului verbal de receptie, prin care se confirma livrarea, instalarea/montarea, receptia si
acceptarea produsului (punerea in functiune si remedierea eventualelor defecte constatate — dupi caz).

Procesul verbal de receptie va insoti factura si reprezintd elementul necesar realizirii platii, impreuni
cu celelalte documente justificative previzute mai jos:

- certificate de garantie;

- certificate de calitate;

- inventar de complet cantitativ si valoric;

- documentatiile prevazute la pct. 4 al Caietului de sarcini.

- instructiuni de cunoastere si exploatare in limba romana care si cuprinda cel putin documentatia de
cunoastere si exploatare;

- manual de intretinere in limba roméani;

Platile in favoarea Contractantului se vor efectua in termen de 30 de zile de la data emiterii facturii

fiscale in original si a tuturor documentelor justificative, prin ordin de plati la Trezorerie.

7. Obligatiile principale ale Autoritatii contractante

Autoritatea contractantd va pune la dispozitia Contractantului, cu promptitudine, orice informatii si/sau
documente pe care le detine si care pot fi relevante pentru realizarea Contractului. in mésura in care Autoritatea
contractantd nu furnizeaza datele/informatiile/documentele solicitate de citre Contractant, termenele stabilite in
sarcina Contractantului pentru furnizarea produselor se prelungesc in mod corespunzitor.

Autoritatea contractanti se obliga sa respecte dispozitiile din prezentul Caiet de sarcini.

Autoritatea contractantd isi asuma rdspunderea pentru veridicitatea, corectitudinea si legalitatea
datelor/informatiilor/documentelor puse la dispozitia Contractantului in vederea indeplinirii Contractului. In
acest sens, se prezuma ci toate datele/informatiile/documentele prezentate Contractantului sunt insusite de citre
conducatorul unitatii si/sau de citre persoanele in drept avind functie de decizie care au aprobat respectivele
documente.

Autoritatea contractanti va colabora, atit cit este posibil, cu Contractantul pentru furnizarea
informatiilor pe care acesta din urmi le poate solicita in mod rezonabil pentru realizarea Contractului.

Autoritatea contractanta are obligatia si desemneze, in termen de 5 zile de la semnarea contractului,

persoana de contact.
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Autoritatea Contractantd se obligd si receptioneze produsele furnizate si s certifice conformitatea
astfel cum este previzut in prezentul Caiet de sarcini.

Autoritatea Contractantd poate notifica Contractantul cu privire la necesitatea revizuirii/respingerea
produselor. Solicitarea de revizuire/respingerea va fi motivata, cu comentarii scrise.

Autoritatea contractantd are dreptul de a rezolutiona/rezilia contractul atunci cand se respinge produsul
livrat, de doud ori, pe motive de calitate.

Receptia produselor se va realiza conform procedurii prevdzute in prezentul Caiet de sarcini.

Autoritatea contractantd se obligd sd plateascd pretul contractului citre Contractant, in termen de
maximum 30 de zile de la data inregistrérii facturii in original la sediul Achizitorului si a documentelor

justificative mentionate in prezentul Caiet de sarcini.

8 Cadrul legal care guverneazi relatia dintre Autoritatea contractanti si Contractant (inclusiv

in domeniile mediului, social si al relatiilor de munca)

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului, obligatiile
aplicabile in domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national, prin
acorduri colective sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al muncii
enumerate in anexa X la Directiva 2014/24, respectiv:

i.  Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortati;
ii. Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;
iii. Conventia nr. 138 a OIM privind varsta minima de incadrare in munca;
iv. Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munca si profesie);
v. Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;
vi. Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;
vii. Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul siu de la Montreal privind
substantele care epuizeazi stratul de ozon;
viii. Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor periculoase si al
elimindrii acestora (Conventia de la Basel);
ix. Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la Stockholm privind

POP).

intocmit,

S.L. dr. ing.
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ANEXA 1
CRITERII SI FACTORI DE EVALUARE

Justificari privind criteriul de atribuire si mod de calcul al factorilor de evaluare

Pentru determinarea ofertei celei mai avantajoase din punct de vedere economic entitatea
contractanta utilizeazi criteriul de atribuire cel mai bun raport calitate pret, tinind cont de
urmatoarele aspecte:

A. Componenta financiard 80% ,

B. Componenta tehnica: 20%

Baza legala

La stabilirea criteriului de atribuire si a factorilor de evaluare s-a tinut cont de prevederile art.
187 din Legea 98/2016, astfel:
“(1)Fari a aduce atingere dispozitiilor legale sau administrative privind pretul anumitor produse ori
remunerarea anumitor servicii, autoritatea contractantd atribuie contractul de achizitie
publicd/acordul-cadru ofertantului care a depus oferta cea mai avantajoasd din punct de vedere
economic.
(2)In sensul dispozitiilor alin. (1), autoritatea contractant stabileste oferta cea mai avantajoasi din
punct de vedere economic pe baza criteriului de atribuire §i a factorilor de evaluare prevazuti in
documentele achizitiei.
=(3)Pentru determinarea ofertei celei mai avantajoase din punct de vedere economic in conformitate
cu dispozitiile alin. (2), autoritatea contractanta are dreptul de a aplica unul dintre urmdtoarele criterii
de atribuire:
a)pretul cel mai scazut;
b)costul cel mai scazut;
c)cel mai bun raport calitate-pret;
d)cel mai bun raport calitate-cost.
(3")Autoritatea contractanti poate utiliza criteriul preful cel mai scazut numai in situatia in care
achizifioneazd produse, servicii sau lucréri a cdror valoare estimatd a contractului nu depaseste
pragurileprevazutelaart.7alin.(1).
(#)In sensul alin. (3) lit. ¢) si d), cel mai bun raport calitate-pret/calitate-cost se determina pe baza
unor factori de evaluare care includ aspecte calitative, de mediu si/sau sociale, in legéturd cu
obiectul contractului de achizitie publicd/acordului-cadru.
(5)Factorii de evaluare previzuti la alin. (4) pot viza, printre altele:
a)calitatea, inclusiv avantajele tehnice, caracteristicile estetice si functionale, accesibilitatea,
conceptul de proiectare pentru toti utilizatorii, caracteristicile sociale, de mediu si inovatoare si
comercializarea si conditiile acesteia;
b)organizarea, calificarea si experienta personalului desemnat pentru executarea contractului, in
cazul in care calitatea personalului desemnat poate sd aiba un impact semnificativ asupra nivelului
calitativ de executare a contractului;



c)serviciile post vanzare, asistenta tehnica si conditiile de livrare, cum ar fi data livrarii, procesul de
livrare si termenul de livrare sau de finalizare.

(6)in sensul alin. (3) lit. ¢), criteriul de atribuire cel mai bun raport calitate-pret include de regula
un element de pret sau de cost; in situatia in care autoritatea contractanta inifiazi o procedura de
atribuire cu buget fix, in care elementul de pret sau de cost este un pret sau cost fix, factorii de
evaluare se referd numai la aspecte calitative ale produselor, serviciilor sau lucrdrilor care fac
obiectul achizitiei.

Factori de evaluare Punctaj maxim acordat/ factor
1. Punctaj financiar - Pretul ofertat 80 puncte
2. Perioada de garantie 20 puncte

Desemnarea ofertei cistigitoare
Membrii comisiei de evaluare vor acorda fiecarei oferte in parte un punctaj individual. Punctajul
individual rezulta prin insumarea punctajelor partiale obtinute prin aplicarea algoritmului de calcul
pentru fiecare factor de evaluare. Ofertele vor fi clasificate in ordinea descrescatoare a punctajului
total, calculat conform formulei:
P total = P; + P, unde P, — P, sunt punctajele acordate pentru factorii de evaluare.
Oferta cu valoare P total cea mai mare, dintre ofertele declarate admisibile, va fi declarata
castigitoare.
Punctajul maxim pe care il poate cumula o ofertd este de 100 de puncte.
Punctajele intermediare si sau totale se vor rotunji pana la maxim 4 zecimale.
in cazul in care doud sau mai multe oferte sunt clasate pe primul loc, cu punctaje egale,
departajarea se va face avand in vedere punctajul obtinut la factorii de evaluare in ordinea
descrescitoare a ponderilor acestora. In situatia in care egalitatea se mentine, autoritatea contractanti
are dreptul si solicite noi propuneri financiare, iar oferta cistigdtoare va fi desemnati cea cu
propunerea financiara cea mai mica.

Mod de calcul privind factorii de evaluare utilizati

Punctaj maxim

Factori de evaluare
acordat/ factor

A. Componenta financiara 80%

1. Punctaj financiar — Pretul ofertat 80 puncte

Punctaj maxim factor: 80

Algoritm de calcul: Punctajul se acorda astfel:

a) Pentru cel mai scizut dintre preturi se acorda punctajul maxim alocat;

b) Pentru celelalte preturi ofertate punctajul P(n) se calculeazd proportional,
astfel:

P1(n) = (Pret minim ofertat / Pret n) x 80 puncte.

B. Componenta tehnica 20%

1. Perioada de garantie 20 puncte

Punctaj maxim factor: 20
Algoritm de calcul: Punctajul se acorda astfel:




Termenul minim de garantie acceptat este de 24 luni.

Ofertele care cuprind o perioada de garantie sub 24 luni vor fi considerate
neconforme.

- Pentru ofertele cu garantia minima acceptatd, de 24 luni de la data receptiei fara
obiectii, punctajul acordat este 0 (zero) puncte.

- Pentru oferta cu cel mai mare termen de garantie se acorda 20 puncte.

- Pentru celelalte oferte, punctajul se calculeazi astfel: P»(n)=(Gn/Gmax) x 20
puncte , unde

Gmax= garantia maxima (in luni);

Gn=garantia (in luni) din oferta n.

Se va prezenta o declaratie pe propria raspundere din care sa rezulte perioada de
garantie ofertata.

Cpt.







